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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Magnetooptisches Aufzeichnungsmedium 

@ Ein magnetooptisches Aufzeichnungsmedium hat wenig- 
stens ein Substrat (1), eine ersta Magnetschicht (3). eine 
zwerte Magnetschicht (5) und eine erste Zwischenflachen- 
schicht (4), die zwischen der ersten und der zweiten 
Magnetschicht (3 bzw. 5) vorgesehen ist. Die erste Magnet- 
schicht (3) weiat eine senkrechte magnetische Anisotropie 
von Raumtemperatur bis zu einer Curie-Temperatur hiervon 
auf . Die zweite Magnetschicht (5) hat eine Koerzitivkraft, die 
ntedriger al$ diejenige der ersten Magnetschicht (3) bei 
Raumtemperatur ist weist eine Curie-Temperatur auf, die 
hoher als diejenige der ersten Magnetschicht (3) ist, und hat 
eine senkrechte magnetische Anisotropie von Raumtempe- 
ratur bis zu einer Curie-Temperatur der zwerten Magnet- 
schicht (5). Die erste Zwischenflachenschicht (4) ist aus 

^ wenigstens einem Seitenerdmetall hergestelK und hat eine 

^ Dicke von einigen Atomen. Mit dieser Anordnung ist es 
mogiich, (1) eine Uchtmodulationsuberschreibung bezugUch 

CO des magnetooptischen Aufzeichnungsmediums auszufuh- 
ren, (2) eine Initialisierung ohne ein Initialisierungsmagnet- 

CO teld vorzunehmen und (3) Aufzaichnungsbits zu stabilisieren. 
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Beschreibxing 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein ma- 
gnetooptisches Aufzeichnungsmedium, wie beispiels- 
weise eine magnetooptische Platte oder eine magneto- 
optische Kane, das wenigstens eines aus optischem Auf- 
zeichnen, Wiedergeben und Loschen von Information 
ausfuhrt. 

Das magnetooptische Aufzeichnungsverfahren ist em 
Verfahren, um in einer weiter unten naher beschriebe- 
nen Weise auf einem Aufzeichnungsmedium, das aus 
einem Substrat und einem senkrecht magnetisierten 
Film aus einer magnetischen Substanz auf dem Substrat 
besteht, aufzuzeichnen und von diesem wiederzugeben. 

Die Aufzeichnungsoperadon beginnt mit einer Initia- 
lisierung des Aufzeichnungsmediums durch ein starkes 
extemes Magnetfeld od. dgL, wodurch die Magnetisie- 
rung des Aufzeichnungsmediums in einer bestimmten 
Richtung (entweder aufwarts oder abwarts) gerichtet 
wird- Danach wird ein Laserstrahl auf einen Bereich 
bzw. eine Flache gewqrfen, wo Information aufzuzeich- 
nen ist, so daB der Bereich des Aufzeichnungsmediums 
nicht niedriger als etwa um eine Curie-Temperatur des 
Magnetfilmes oder nicht niedriger als um eine Kompen- 
sadonsteraperatur des Magnetfilmes erwarmt wird. Als 
Ergebnis hat der erwarmte Bereich des Magnetfilmes 
keine Koerzitivkraft (He) oder im wesentiichen keine 
Koerzitivkraft (He), In diesem Zusiand wird ein exter- 
nes Magnetfeld (Vorspannmagnetfeld) mit einer Ma- 
gneusierungsrichtung entgegengesetzt zu derjenigen 
der Magnetisierung fur die Inidalisierung angelegt, so 
daB die Magnetisierungsrichtung des Bereiches umge- 
kehrt wird. Wenn die Projekdon bzw. Einstrahlung des 
Laserstrahles ausgesetzt wird, fallt die Temperatur des 
Aufzeichnungsmediums auf Raumtemperatur, wodurch 
die so umgekehrte Magnetisierung fixiert wird. Auf die- 
se Weise wird Information thermomagnetisch aufge- 
zeichnet. 

Zum Wiedergeben von Information wird ein linear 
polarisierter Laserstrahl auf das Aufzeichnungsmedium 
geworfen, so daB ein optisches Auslesen von Informa- 
don ausgefuhrt wird, indem eine Erscheinimg ausge- 
nuizt wird, daB die Polarisationsebene des reflektierten 
oder durchgelassenen Lichtes des Laserstrahles sich ge- 
mafl der Magnetisierungsrichtujig dreht (magnetischer 
Kerr-Effekt und magnetischer Faraday-Effekt). 

Das magnetooptische Aufzeichnungsmedium wurde 
mit Interesse als wiederbeschreibbares Speicherele- 
ment hoher Dichte und groBer Kapazitat angesehen. 
Als ein Verfahren zum Wiederbenutzen (bzw. Wieder- 
beschreiben) eines derartigen Aufzeichnungsmediums 
wtirde ein sog. Licfatmodulations-Oberschreibungsver- 
fahren vorgeschlagen. GemaB diesem Verfahren wird 
ein Oberschreiben durch Modulieren der licfatstarke 
bezuglich eines Aufzeichnungsmediums ausgefuhrt, das 
eine Aufzeichnungsschicht aus zwei austauschgekop- 
pelten Fiimen hat, wobei ein Initialisierungsmagnetfeld 
(Hi) und ein Aufzeichnungsmagnetfeld (Hw) verwendet 
werden. 

Die folgende Beschreibtmg erlautert den Ablauf einer 
Oberschreibungsoperation bezuglich eines magnetoop- 
tischen Aufzeichnungsmediums, das in der japanischen 
gepruften Patentpublikadon 5-22303/1993 beschrieben 
ist Wie in Fig. 9 gezeigt ist, wird eine Aufzeichnungs- 
schicht des in der Publikation beschriebenen Aufzeich- 
nungsmediums mit einer Zwischenmagneischicht 24, die 
zwischen einer ersten Magnetschicht 23 und einer zwei- 
ten Magnetschicht 25 vorgesehen ist, verdreifacht, so 
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daB das Initialisierungsmagnetfeld (Hi) kleiner sein kann 
und das Aufzeichnungsmedium in der Stabilitat der Auf- 
zeichnungsbits uberlegen ist. 

Fig. 10 ist eine Darsteilung, die Zustande von jeweiii- 
5 gen Magnetisierungen der ersten Magnetschicht 23, der 
Zwischenmagnetschicht 24 und der zweiten Magnet- 
schicht 25 veranschaulicht, wobei auf der horizontaien 
Achse bzw. Abszisse die Temperatur aufgetragen ist. Da 
die Schichten Seltenerd-Obergangsmetall-Legierungen 

10 sind, hat jede eine Gesamtmagnetisienmg und jeweilige 
Untergittermagnetisierungen des Seltenerdmetalles 
und des Obergangsmetalles. Leere Pfeile stellen die je- 
weiligen Richtimgen der Obergangsmetall-Untergitter- 
Magnetisierungen der ersten, Zwischen- und zweiten 

15 Magnetschichten dar. 

Eine Inidalisierung wird ausgefuhrt, indem das Initia- 
lisierungsmagnetfeld Hi so angelegt wird, daB lediglich 
die Magnetisierungsrichtimg der zweiten Magnet- 
schicht 25 in einer bestimmten Richtung (aufwarts in der 

20 Figur) ausgerichtet ist 

Da die Starke des Initialisierungsmagnetfeldes Hi 
kleiner als diejenige einer Koerzitivk;paft der ersten Ma- 
gnetschicht ^ bei Raumtemperatur ist, wahrend sie 
groBer als diejenige der Koerzitivkraft der zweiten Ma- 

25 gnetschicht 25 bei Raimitemperatur ist, wird die Magne- 
tisierungsrichtung der ersten Magnetschicht 23 nicht 
umgekehrt Die Zwischenmagnetschicht 24 hat eine in 
der Ebene liegende raagnetische Anisotropie bei Raum- 
temperatur. Daher hat sie eine Verhinderungswirkung 

30 fiir eine Austauschkopplung zwischen der ersten Ma- 
gnetschicht 23 und der zweiten Magnetschicht 25. 

Ein Aufzeichnen wird ausgefuhrt, indem das Auf- 
zeichnungsmagnetfeld Hw angelegt wird, wahrend der 
Laserstrahl projiziert wird,dessen Lichtstarke entweder 

35 mit einer hohen Leistung oder einer niederen Leistimg 
moduliert ist. Die hohe Leistung des Laserstrahles wird 
eingestellt, so daB die Projektion des Hochleistungs-La- 
serstrahles eine Erwarmung des Aufzeichnungsme- 
diums bis zur Nahe einer Curie-Temperatur der zweiten 

40 Magnetschicht 25 verursacht. Die niedrige Leistung des 
Laserstrahles ist so eingestellt, daB die Projektion des 
Niederleistimg-Laserstrahles eine Erwarmimg des Auf- 
zeichnungsmediums bis zur Nahe einer Curie-Tempera- 
tur der ersten Magnetschicht 23 veranlaBt. 

45 Daher wird mit der Projektion des Hochleistungs- La- 
serstrahles die Magnetisierungsrichtung der zweiten 
Magnetschicht 25 durch das Aufzeichnimgsmagnetfeld 
Hw abwarts umgekehrt. Die Magnetisierungsrichtimg 
der zweiten Magnetschicht 25 wird durch die Aus- 

50 tauschkopplungskraft, die an einer Zwischenflache beim 
KuhlprozeB ausgeiibt wird, auf die Zwischenmagnet- 
schicht 24 mit einer senkrechten magnetischen Aniso- 
tropie und dann auf die erste Magnetschicht 23 kopiert. 
Als ein Ergebnis wird die Magnetisierungsrichtung der 

55 ersten Magnetschicht 23 abwarts gerichtet. 

Andererseits wird mit der Projektion des Niederiei- 
stung-Laserstrahles die Magnetisierungsrichtung der 
zweiten Magnetschicht 25 nicht durch das Aufzeich- 
nungsmagnetfeld Hw umgekehrt, da in einem derarti- 

60 gen Zustand die Koerzitivkraft der zweiten Magnet- 
schicht 25 groBer als diejenige des Aufzeichnimgsma- 
gnetfeides Hw ist. Die Magnetisienmgsrichtung der er- 
sten Magnetschicht 23 ist in die gieiche Richtung wie 
diejenige der Magnetisierung der zweiten Magnet- 

65 schicht 25 durch die auf die Zwischenflache im Abkuhl- 
prozeB ausgeubte Austauschkopplungskraft gerichtet, 
wie dies oben erlautert isL Daher hat die Magneusie- 
nmg des ersten Magnetfeldes 25 eine Aufwarts- Rich- 
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tung. Mil dieser Anordnung ist es moglich, ein magnetoop- 
Der Wiedergabegebrauch der Laserleistung ist auf tisches Aufzeichnungsmedium vorzusehen, auf das das 
einen betrachtlich niedrigeren Pegel als die Aufzeich- Lichtmodulations-Oberschreibungsverfahren anwend- 
nungsgebrauch-Niederieistungeingestellt. bar ist und das in der Stabilitat der Aufzeichnungsbits 
Die oben beschriebene herkommliche Technoiogie 5 uberlegen ist. Da nebenbei die Magnetisiemng der 
ermoglicht so ein magnetooptisches Aufzeichnungsme- zweiten Magnetschicht in einer bestimmten Richtung 
dium, (1) auf das das Lichtmoduiations-Oberschrei- vor einem Auf zeichnen mit der Verwendung eines Ma- 
bungs verfahren anwendbar ist, (2) das ein reiativ kleines gnetfeldes, das eine Starke im wesentiichen gieich zu 
Initialisieningsmagnetfeld eriaubt und (3) das in der Sta- derjenigen des Aufzeichnungsmagnetfeldes hat, gerich- 
bilitat der Aufzeichnungsbits uberlegen ist Die Techno- 10 tet ist, ist ein Magnetfeld ausschlieBlich zur Initialisie- 
logie hat jedoch noch ein Problem, daB das Initiaiisie- rung virtuell nicht erforderlich. Daher kann eine Steige- 
rungsmagnetfeld Hi, das groBer als das Aufzeichnungs- rung in den Herstellungskosten von Aufzeichnungsvor- 
magnetfeld Hw ist, erforderlich ist, was zu der Schwie- richtungen vermieden werden. 

rigkeit fuhrt, daB die Aufzeichnungs/Wiedergabegerate Ein zweites magnetooptisches Aufzeichnungsmedium 

nicht miniaturisiert werden konnen. 15 gemaB der vorliegenden Erfindung hat zusatzlich zu den 

Da weiterhin ein Gerat gemaB den Normen der Inter- gleichen Eigenschaiten wie diejenigea des ersten ma- 

nationalen Organisation fur Normung (ISOX das nicht gnetooptischen Aufzeichnungsmediums die folgenden 

ein Initialisieningsmagnetfeld erzeugt. das ausreichend Eigenschaften: Die erste Magnetschicht, die aus einer 

groB ist, um mit dem herkommlichen plauenahnlichen Seitenerd-Obergangsmetall-Legierung hergestellt ist, 

magnetooptischen Aufzeichnungsmedium verwendbar 20 ist an Obergangsmetail von Raumtemperattir bis zu ei- 

zu sein, vorliegt, tritt ein Problem auf, daB das her- ner Curie-Temperatur hiervon reich,jund die zweite Ma- 

kdmmliche magnetooptische Aufzeichnungsmedium gnetschicht, die aus einer Seltenerd.tObergangsmetall- 

nicht mit anderen Aufzeichnungs/Wiedergabegeraten Legierung hergestellt ist. hat eine Kompensationstem- 

gemaB der ISO-Normimg kompatibel sein kann. peratur, die in einem Temperaturbereich zwischen 

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein 25 Raumtemperatur und der Curie-Temperatur hiervon 

magnetooptisches Aufzeichnungsmedium zu schaffen, abfallL 

(1) das eine Anwendimg des Lichtmodulations-Ober- Mit der oben beschriebenen Anordnimg isi es mog- 
schreibungsverfahrens auf daBelbe eriaubt, (2) das in der lich, die Magnetisierungsrichtung der zweiten Magnet- 
Stabilitat der Aufzeichnungsbits uberlegen ist, (3) das schicht in einer bestimmten Richtung auszurichten, in- 
virtuell kein Inidaiisierungsmagnetfeld benotigt, (4) das 30 dem lediglich ein Aufzeichnimgsmagnetfeld angelegt 
eine Miniaturisierung des Aufzeichnungs/Wiedergabe- wird, das eine Starke hat, die erforderlich ist, um die 
gerates fur eine Verwendung mit demselben sicherstellt Magnetisierungsrichtung der zweiten Magnetschicht 
und (5) das mit anderen Aufzeichnungs/Wiedergabege- bei einer Temperatur um die Kompensationstempera- 
raten kompatibel isL AuBerdem soli ein magnetoopti- tur der zweiten Magnetschicht umzukehren. Mit ande- 
sches Aufzeichnungsverfahren geschaffen werdea (1) 35 ren Worten, die Starke des Initialisienmgsmagnetfeldes 
das eine Anwendung des Lichtmoduiations-Oberschrei- zum Richten der Magnetisienmgsrichtung der zweiten 
bungsverfahrens eriaubt, (2) das ein Erzielen einer uber- Magnetschicht braucht nicht starker als diejenige des 
legenen Stabilitat von Aufzeichnungsbits ermoglicht, (3) Aufzeichnungsmagnetfeldes eingestellt zu werden, und 
das virtuell kein Initialisienmgsmagnetfeld benotigt, (4) das Initialisieningsmagnetfeld kann die gleiche Rich- 
das eine Miniaturisierung des Aufzeichnungs/Wieder- 40 timg wie diejenige des Aufzeichnungsmagnetfeldes ha- 
gabegerates zur Verwendung mit demselben sicherstellt ben. Daher kann das Aufzeichnungsmagnetfeld als das 
und (5) das eine Kompatibilitat des Aufzeichnimgs/Wie- Initialisienmgsmagnetfeld verwendet werden. Dies ge- 
dergabegerates mit anderen Aufzeichnimgs/Wiederga- wahrleistet virtuell eine Initiaiisierung ohne ein Initiali- 
begeraten ermoglicht sienmgsmagnetfeld, wahrend es die Kompatibilitat mit 

Zur Losung dieser Aufgabe schafft die vorliegende 45 anderen Aufzeichnungs/Wiedergabegeraten imd die 

Erfindung ein magnetooptisches Aufzeichnungsmedium Anwendimg des Lichtmodulations-Oberschreibungs- 

mit den Merkmalen des Patentanspruches 1 bzw. ein verfahrens sicherstellt. Daher ist es nicht erforderlich, 

magnetooptisches Aufzeichnungsverfahren mit den die Magnetisierung der zweiten Magnetschicht in einer 

Merkmalen des Patentanspruches 9. bestimmten Richtung vor einem Versand oder einer 

.Vorteilhafte Weiterbildimgen der Erfindung ergeben 50 Aufzeichnung auszurichten. 

sich aus den Unteranspriichen. Ein drittes magnetooptisches Aufzeichnungsmedium 

Ein erstes magnetooptisches Aufzeichnungsmedium gemaB der vorliegenden Erfindung hat zusatzlich zu den 

zeichnet sich erfindimgsgemaB durch die folgenden Eigenschaften des ersten magnetooptischen Aufzeich- 

Merkmale aus: (1) ein Substrat, (2) eine erste Magnet- nungsmediums die folgenden Merkmale: Die erste Ma- 

schicht, die eine senkrechte Magnetisierung von Raum- 55 gnetschicht ist aus einer Seltenerd-Obergangsmetall- 

temperatur bis zu einer Curie-Temperatur hiervon Legierung hergestellt; und die zweite Magnetschicht, 

zeigt, (3) eine erste Zwischenflachenschicht, die aus we- die aus einer Seltenerd-Obergangsmetali-Legierung 

nigstens einem Seltenerdmetall hergestellt ist und eine hergestellt ist. hat eine Kompensationstemperatur um 

Dicke von einigen Atomen hat und (4) eine zweite Ma- eine Wiedergabetemperatur, wobei die Wiedergabe- 

gnetscfaicht, die eine kleinere Koerziuvkraft als diejeni- eo temperatur eine Temperatur ist, auf die ein Bereich des 

ge der ersten Magnetschicht bei Raumtemperatur hat, magnetooptischen Aufzeichnungsmediums erwarmt ist, 

die eine Curie-Temperatur hdher als diejenige der er- so daB Information von dort wiedergegeben wird. 

sten Magnetschicht aufweist und die eine senkrechte Zusatzlich zur Ermoglichung der Anwendung des 

Magnetisienmg von Raumtemperatur bis um eine Cu- Lichtmodulaiions-Oberschreibungsverfahrens auf das 

rie-Temperatur der zweiten Magnetschicht zeigt, wobei es magnetooptische Aufzeichnungsmedium stellt die An- 

das Substrat, die erste Magnetschicht, die Zwischenfla- ordnung sicher, daB die Magnetisierung der zweiten 

chenschicht und die zweite Magnetschicht in dieser Rei- Magnetschicht kaum auf die erste Magnetschicht wah- 

henfolge vorgesehen sind. rend Wledergabeoperadonen kopiert wird, um so wei- 
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ter die Anwendung des Lichtmodulations-Oberschrei- 
bungsverfahrens zu glatten. 

Ein vienes erfindungsgemaBes magnetooptisches 
Aufzeichniingsmedium mit der gleichen Konfigxiration 
wie diejenige des ersten magnetooptischen Aufzeich- 
nungsmediums iimfaBt weiterhin eine Wiedergabema- 
gnetschicht, die auf einer ersten Oberflache der ersten 
Magneischicht vorgesehen ist, wobei die erste Magnet- 
schlcht eine erste Oberflache und eine zweite Oberfla- 
che hat und die erste Oberflache gegenuber zu der zwei- 
ten Oberflache vorgesehen ist, auf welcher Seite die 
zweite Magnetschicht angeordnet ist Die Wiedergabe- 
magnetschicht hat eine Curie-Temperatur hoher als die- 
jenige der ersten Magnetschicht und weist eine senk- 
rechte Magnetisierung von Raumtemperatur bis zu der 
Curie-Temperatur hiervon auf. 

Mit dieser Anordnung ist eine Lichtmodulationsuber- 
schreibung ausfiihrbar gemacht, und Wiedergabesignal- 
eigenschaften sind wahrend Wiedergabeoperationen 
gesieigert, da ein Kerr-Drehwinkel der Wiedergabema- 
gnetschicht groB ist 

Ein funftes erfindungsgemaBes magnetooptisches 
Aufzeichnungsmedium mit der gleichen Konfiguration 
wie diejenige des ersten magnetooptischen Aufzeich- 
nungsmediums umfaBt aufierdem eine Wiedergabema- 
gnetschicht die auf einer ersten Oberflache der ersten 
Magnetschicht vorgesehen ist, wobei die erste Magnet- 
schicht eine erste Oberflache und eine zweite Oberfla- 
che aufweist und die erste Oberflache gegenuber zu der 
zweiten Oberflache vorgesehen ist, auf welcher Seite 
die zweite Magnetschicht angeordnet ist. Die Wiederga- 
bemagnetschicbt hat eine Curie-Temperatur hoher als 
diejenige der ersten Magnetschicht und weist eine Ma- 
gnetisierung in der Ebene bei Raumtemperatur und eine 
senkrechte Magnetisienmg bei einer Temperatua- hoher 
ais eine vorbestimmte Temperatur, die in einen Bereich 
zwischen der Raumtemperatur tmd der Curie-Tempera- 
tur der ersten Magnetschicht f allt, auf. 

Mit dieser Anordnung ist die Lichtmodulationsuber- 
schreibung ausfiihrbar. Wenn nebenbei ein Lichtstrahl 
wahrend einer Wiedergabeoperation projiziert wird, 
hat ein bestrahlter Bereich im wesentlichen eine Gauss- 
Temperaturverteilung. Daher steigt die Temperatur in 
einem zentralen Teil des bestrahlten Bereiches an, wo- 
bei ein Durchmesser des zentralen Teiles kleiner als der 
Durchmesser des Lichtstrahles ist. Mit diesem Tempera- 
turanstieg tritt ein Obergang von einer Magnetisierung 
in der Ebene zu einer senkrechten Magnetisienmg in 
der Magnetisienmg des Bereiches mit dem Temperatur- 
anstieg in der Wiedergabemagnetschicht auf. Daher hat 
lediglich der Bereich mit dem Temperaturanstieg den 
polaren Kerr-Eff ekt, Als ein Ergebnis wird eine Wieder- 
gabe hinsichtlich eines Aufzeichnimgsbits, das kleiner 
ais ein herkommliches Bit ist, ermoglicht, was die Auf- 
zeichnungsdichte verbessert 

Ein sechstes erfindimgsgemaBes magnetooptisches 
Aufzeichnimgsmediuni mit der gleichen Konfiguration 
wie diejenige des vierten oder funften magnetoopti- 
schen Aufzeichnungsmediums umfaBt aufierdem eine 
zweite Zwischenflachenschicht, die aus wenigstens ei- 
nem Seltenerdmetall hergestellt ist und eine Dicke von 
einigen Atomen aufweist, wobei die zweite Zwischenfla- 
chenschicht zwischen der ersten Magnetschicht und der 
Wiedergabemagnetschicht vorgesehen Lst 

Bei der oben beschriebenen Anordnimg sind entwe- 
der die Wiedergabesignaleigenschaften verbessert, oder 
es ist die Aufzeichnungsdichte verbessert Weiterhin 
kann das Lichtmodulationsuberschreiben glau ausge- 


fuhrt werden. 

Ein siebtes magnetooptisches Aufzeichnungsmedium 
gemaB der vorliegenden Erfindung mit der gleichen 
Konfiguration wie diejenige des ersten magnetoopu- 
5 schen Aufzeichnimgsmediums umfaBt weiterhin (1) eine 
zusatzliche Magnetschicht aus einer weichmagnen- 
schen Substanz und (2) eine dritte Zwischenflachen- 
schicht, die aus wenigstens einem Seltenerdmetall her- 
gestellt ist und eine Dicke von einigen Atomen hat Die 

10 dritte Zwischenflachenschicht imd die zusatzliche oder 
erganzende Magnetschicht sind in dieser Reihenfolge 
auf einer ersten Oberflache der zweiten Magnetschicht 
vorgesehen, wobei die zweite Magnetschicht die erste 
Oberflache und eine zweite Oberflache hat imd die erste 

15 Oberflache gegenuber zu der zweiten Oberflache vor- 
gesehen ist, auf welcher Seite die erste Magnetschicht 
gelegen ist 

Bei der obigen Anordnung wird ein Lichtmodula- 
tionsuberschreiben ermoglicht Nebenbei kann die Dik- 
20 ke der zweiten Magnetschicht verringert werden, um so 
eine Steigerung der Aufzeichnimgsempfindlichkeit zu 
bewirken. 

Ein erstes magnetooptisches Aufzeichnungsverfah- 
ren gemaB der vorliegenden Erfindung ztmi Ausfuhren 

25 eines Lichtmodulationsuberschreibens hinsichtlich des 
ersten magnetooptischen Aufzeichnungsmediums um- 
faBt die folgenden Schritte: (a) Modulieren der Licht- 
starke eines Laserstrahles auf einen niederen Pegel, 
durch welchen ein bestrahlter Bereich des magnetoopti- . 

30 schen Aufzeichnungsmediums auf eine Temperatur 
nicht niedriger als um die Curie-Temperatur der ersten 
Magnetschicht erwarmt wird, und Projizieren des La- 
serstrahles auf das magnetooptische Aufzeichnungsme- 
dium tmd (b) Modulieren der Lichtstarke des Laser- 

35 strahles auf einen hohen Pegel, mit dem ein bestrahlter 
Bereich des magnetooptischen Aufzeichnungsmediums 
auf eine Temperatur nicht niedriger als um die Curie- 
Temperatur der zweiten Magnetschicht erwarmt wird, 
tmd Projizieren des Laserstrahles auf das tnagnetoopti- 

40 sche Aufzeichnungsmedium. 

Durch das obige Verfahren wird ein Aufzeichnen von 
Information bezuglich des magnetooptischen Aufzeich- 
nimgsmediums ermoglicht, (1) das eine Anwendimg des 
Lichtmodulations-Oberschreibimgsverfahrens auf das- 

45 selbe eriaubt, (2) das in der Stabiiitat der Aufzeich- 
nxmgsbits uberlegen ist und (3) bei dem die Magnetisie- 
rung der zweiten Magnetschicht in eine spezifische 
Richtimg mit einem Magnetfeld gerichtet werden kann, 
das eine Starke hat, die im wesentlichen die gleiche wie 

50 diejenige des Aufzeichnimgsmagnetfeldes ist 

Ein magnetooptisches Aufzeichnimgsmeditmi hat al- 
so wenigstens ein Substrat. eine erste Magnetschicht, 
eine zweite Magnetschicht imd eine erste Zwischenfla- 
chenschicht, die zwischen der ersten und der zweiten 

55 Magnetschicht vorgesehen ist Die erste Magnetschicht 
weist eine senkrechte magnetische Anisotropic von 
Raumtemperatur bis zu einer Curie-Temperatur hier- 
von auf. Die zweite Magnetschicht hat eine Koerzitiv- 
kraft, die niedriger als diejenige der ersten Magnet- 

60 schicht bei Raumtemperatur ist, weist eine Curie-Tem- 
peratur auf, die hoher als diejenige der ersten Magnet- 
schicht ist, und zeigt eine senkrechte magnetische Ani- 
sotropie von Raumtemperatur bis zu einer Curie-Tem- 
peratur der zweiten Magnetschicht Die erste Zwischen- 

65 flachenschicht ist aus wenigstens einem Seltenerdmetall 
hergestellt und hat eine Dicke von einigen Atomen. Mit 
dieser Anordnung ist es moglich, (1) ein Lichtmodula- 
tionsuberschreiben bezuglich des magnetooptischen 
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Aufzeichnungsmediums auszufuhren, (2) eine Initiaiisie- 
rung ohne Initialisierungsmagnetfeld vorzunehmen und 
(3) Aufzeichnungsbits zu stabilisieren. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Zeich- 
nungen naher erlauten. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darsteilung, die eine Anord- 
nung einer magnetoopiischen Platte als einem erfin- 
dungsgemaBen magnetooptischen Aufzeichnungsmedi- 
• um verajischaulicht. 

Fig. 2 einen Graphen, der eine Temperaturabhangig- 
keit von Koerzitivkraften der ersten und zweiten Ma- 
gneischichten der in Fig. 1 gezeigten magnetooptischen 
Aufzeichnungsplatte veranschaulicht. 

Fig. 3 eine Darsteilung, die jeweilige magnetische Zu- 
stande der ersten und zweiten Magnetschichten der in 
Fig. 1 gezeigten magnetooptischen Platte bei einem 
AufzeichnungsprozeB veranschaulicht. 

Fig. 4 eine schematische Darsteilung, die eine Anord- 
nung einer anderen magnetooptischen Plane als einem 
erfmdungsgemaBen magnetooptischen Aufzeichnungs- 
medium veranschaulicht. 

Fig. 5 eine schematische Darsteilung, die eine Anord- 
nung einer noch anderen magnetooptischen Platte als 
einem erfindungsgemaBen magnetooptischen Aufzeich- 
nungsmedium veranschaulicht. 

Fig. 6 eine schematische Darsteilung, die eine Anord- 
nung einer noch anderen magnetooptischen Platte als 
einem magnetooptischem Aufzeichnungsmedium ge- 
maB der voriiegenden Erftndung veranschaulicht. 

Fig. 7 eine schematische Darsteilung, die eine Anord- 
nung einer noch anderen magnetooptischen Platte als 
einem magnetooptischen Aufzeichnungsmediimi gemaB 
der voriiegenden Erfindung veranschaulicht. 

Fig. 8 eine schematische Darsteilung, die eine Anord- 
nung einer noch anderen magnetooptischen Platte als 
einem magnetooptischen Aufzeichnungsmedium gemaB 
der voriiegenden Erfindung veranschaulicht. 

Fig. 9 eine schematische Darsteilung, die eine Anord- 
nung einer magnetooptischen Platte als einem her- 
kommlichen magnetooptischen Aufzeichnungsmedium 
veranschaulicht, imd 

Fig. 10 eine Darsteilung, die jeweilige magnetische 
Zustande der ersten und zweiten Magnetschichten der 
herkommlichen magnetooptischen Platte in einem Auf- 
zeichnungsprozeB veranschaulicht 

Im folgenden wird ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der 
voriiegenden Erfmdimg anhand der Fig. I bis 3 naher 
erlautert. 

Eine magnetooptische Platte bzw. ein magnetoopti- 
sches Aufzeichnimgsmedium gemaB der voriiegenden 
Erfindimg umfaBt ein durchscheinendes bzw. durchsich- 
tiges Substrat 1. Auf dem durchscheinenden Substrat 1 
sind eine durchscheinende bzw. durchsichtige dielektri- 
sche Schicht 2, eine erste Magnetschicht 3, eine erste 
Zwischenflachenschicht 4. eine zweite Magnetschicht 5, 
eine Schutzschicht 6 und eine (nicht gezeigte) Ober- 
zugschicht vorgesehen, die in dieser Reihenfolge ge- 
schichtet sind, wie dies in Fig, 1 gezeigt ist. Die ersten 
und zweiten Magnetschichten 3 und 5 sind aus jeweili- 
gen Seltenerd-Obergangsmetall-Legierungen herge- 
stellt 

Die erste Magnetschicht 3 ist so angeordnet, daB sie 
im Vergleich mit der zweiten Magnetschicht 5 (1) eine 
niedrigere Curie-Temperatur Tel und eine groBere Ko- 
erzitivkraft Hcl bei Raumtemperatur hat, daB sie (2) 
eine senkrechte Magnetisierung von Raumtemperatur 
bis zu ihrer Curie-Temperatur Tel aufweist, und daB (3) 
sie bei Raumtemperatur an Obergangsmetall reich ist. 
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Die zweite Magnetschicht 5 ist so angeordnet, daB sie 
(1) eine Curie-Temperatur Tc2 hat, die hoher als die 
Curie-Temperatur Tel der ersten Magnetschicht 3 ist, 
daB sie (2) eine senkrechte Magnetisierung von Raum- 
5 teraperatur bis zu ihrer Curie-Temperatur Tc2 aufweist, 
daB sie (3) an Seltenerdmetall reich bei Raumtempera- 
tur ist, und daB sie (4) eine Kompensationstemperaiur 
aufweist, die in einem Temperaturbereich von Raum- 
temperatur bis zu ihrer Curie-Temperatur Tc2 abfallt 

10 Die erste Zwischenflachenschicht 4 ist aus einem Sel- 
tenerdmetall hergestellL 

Die folgende Beschreibung erlautert einen Aufzeich- 
nungsprozeB anhand der Fig. 3. Fig. 3 veranschaulicht 
die jeweiligen Zustande der Magnetisierungen in den 

15 ersten und zweiten Magnetschichten 3 und 5. Die hori- 
zontale Achse bzw. Abszisse in der Figur gibt die Tem- 
peratur an. Da diese Schichten aus jeweiligen Seltenerd- 
UbergangsmetaJl-Legienmgen hergestellt sind, hat jede 
Schicht eine Gesamtmagnetisierung und jeweilige Un- 

20 tergittermagnetisierungen des Seitenerdmetailes und 
des Obergangsmetalles. Die leeren Rfeile in den Figuren 
geben Richttingen der Untergitterraa^gneusienmgen der 
Obergangsmetalle der jeweiligen Schichten an. 

Um das Lichtmodulauonsiiberschreiben hinsichtlich 

25 des obigen Aufzeichnungsmediums auszufuhren, wird 
die Lichtstarke des Laserstrahles gemaB Information 
moduliert, wahrend das Aufzeichnungsmagnetfeld Hw 
an einem Bereich auf dem Aufzeichnungsmedium an- 
liegt, wo der Laserstrahl projiziert wird Die Modulation 

30 der Lichtstarke des Laserstfahles hat die folgenden zwei 
Prozesse. In einem der Prozesse wird der durch den 
Laserstrahl bestrahlte Bereich auf eine Temperatur um 
die Curie-Temperatur Tc2 der zweiten Magnetschicht 5 
erwarmt (im folgenden als "HochtemperaturprozeB" be- 

35 zeichnet). In dem anderen ProzeB wird der durch den 
Laserstrahl bestrahlte Bereich auf eine Temperatur um 
die Curie-Temperatur Tci der ersten Magnetschicht 3 
erwarmt (im folgenden als '^iedertemperaturprozeB" 
. bezeichnetX Durch selektives Wiederholcn der beiden 

40 Prozesse wird ein Oberschreiben von Information aus- 
gefuhrt, um Information wieder einzuschreiben. 

Bei Raumtemperatur bestehen zwei stabile Zustande, 
von denen einer ein Zustand "0" ist, wobei die Magneti- 
sierungsrichtung aufwarts gerichtet ist (Zustand SI). 

45 wahrend der andere Zustand ein Zustand ''l" mit ab- 
warts gerichteter Magnetisierungsrichtung ist (Zustand 
S6). 

Im HochtemperaturprozeB wird der Laserstrahl mit 
einer hohen Leistung (Ph) projiziert Wenn die jeweili- 

50 gen Magnetschichten um Tc2 erwarmt sind, hat die erste 
Magnetschicht 3 keine Magnetisierung (im Zustand S3), 
wahrend eine Starke der Koerzitivkraft der zweiten 
Magnetschicht 5 kleiner als diejenige des Aufzeich- 
nungsmagnetfeldes Hw wird. Daher ist die Magnetisie- 

55 nmgsrichtung der zweiten Magnetschicht 5 in einer 
Richtung (abwarts in diesem Fall) gemaB dem Aufzeich- 
nungsmagnetfeld Hw, das eine Richtung hat, die in der 
Figur abwarts ist, gerichtet Da die dritte Magnetschicht 
5 an Obergangsmetall reich bei einer Temperatur in der 

60 Nahe der Temperatur Tc2 ist, hat die Untergittermagne- 
usierung des Obergangsmetalles die gleiche Richtung 
wie diejenige des Aufzeichnungsmagnetfeldes Hw, 
namlich in Fig- 3 abwarts. Somit verschiebt sich der Zu- 
stand SI zimi Stand S2, dann zum Zustand S3, weiter 

es zum Zustand S5 und schlieBlich zum Zustand S8, wah- 
rend sich der Zustand S6 zum Zustand S4, weiter zum 
Zustand S3, dann zum Zustand S5 und schlieBlich zum 
Zustand S8 verschiebt 
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Wenn der Bereich, der durch den Laserstrahl be- 
strahlt wurde, aus dem Projektionsgebiet des Laser- 
strahles aufgnind der Drehung der magnetooptischen 
Platte kommt. urn dadurch abgekuhlt zu werden, nimmt 
die erste Magnetschicht 3 eine Magnetisierung an. In 5 
diesem Zustand ist die Unterginermagnetisiening der 
ersten Magnetschicht 3 in der Untergittermagnetisie- 
rungsrichtung der zweiten Magnetschicht 5 durch die 
Austauschkopplimgskraft gerichtet, die auf die Zwi- 
schenflache dazwischen ausgeubt wird, und weist den 10 
Zustand T auf (Magnetisierungsrichtung: abwarts). 
Daher verschiebt sich der Zustand S8 zum Zustand S7. 
Wenn der Bereich, der durch den Laserstrahl bestrahlt 
wurde, weiter abwarts auf Raumtemperatur gekuhlt 
wird, wird die zweite Magnetschicht 5 an Seltenerdme- 15 
tall reich- Daher nimmt die Untergittermagnetisierung 
des Cbergangsmetalles der zweiten Magnetschicht 5 
eine Richtung (aufwarts in diesem Fall) an. die entge- 
gengesetzt zu derjenigen der Gesamtmagnetisierung 
ist, die abwarts gemaB dem Aufzeichnungsmagnetfeld 20 
Hw gerichtet ist Somit verschiebt sich der Zustand S7 
zimi Zustand S6. Damit ist nach AbschluB des Aufzeich- 
nxmgsprozesses die Magnetisierungsrichtung der zwei- 
ten Magnetschicht 5 in einer bestimmten Richtung 
durch das Aufzeichnungsmagnetfeld Hw ausgerichtet, 25 
wodurch eine Initialisiening abgeschlossen ist. Es sei 
darauf hingewiesen, daB die Magnetisierungsrichtung 
der zweiten Magnetschicht 5 nicht auf die erste Magnet- 
schicht 3 ubertragen wird, da die erste Magnetschicht 3 
eine ausreichend groBe Koerzitivkraft hat, wie dies aus 30 
Fig. 2 zu ersehen ist 

Im NiedertemperaturprozeB wird der Laserstrahl mit 
einer niedrigen Leistung (PI) auf die magnetcx)ptische 
Platte im Zustand SI oder im Zustand S6 projiziert, so 
daB ein bestrahlter Bereich der magnetooptischen Plat- 35 
te auf die Temperatur Tci erwarmt wird Insbesondere 
werden der Zustand SI und der Zustand S6 zimi Zu- 
stand S3 uber den Zustand S2 bzw. den Zustand S4 
verschoben. Da in diesem Fall eine Starke der Koerzi- 
tivkraft der zweiten Magnetschicht 5 groBer als diejeni- 40 
ge des Aufzeichnungsmagnetfeldes Hw ist, wird die Ma- 
gnetisienmgsrichtung der zweiten Magnetschicht 5 
nicht durch das exteme Magnetfeld Hw umgekehrt. und 
die Unterginermagnetisienmg der zweiten Magnet- 
schicht 5 bleibt aufwarts gerichtet 45 

Wenn der Bereich, der mit dem Laserstrahl bestrahlt 
wurde, aus dem Projektionsgebiet des Laserstrahles 
aufgrund der Drehung der magnetooptischen Platte 
kommt und abgekuhlt wird, wird die Untergittermagne- 
tisierung der ersten Magnetschicht 3 in der Richtimg der 50 
Untergittermagnetisierung der zweiten Magnetschicht 
5 aufgnmd der auf der Zwischenflache dazwischen aus- 
geubten Austauschkopplungskraft gerichtet und weist 
den Zustand "CT auf (Magnetisierungsrichtung: auf- 
warts). Daher verschiebt sich der Zustand S3 zimi Zu- 55 
stand S2. Wenn der Bereich, der mit dem Laserstrahl 
bestrahlt wurde, weiter auf Raumtemperatur abgekuhlt 
wird, wird der Magnetisierungszustand beibehalten. Da- 
her verschiebt sich der Zustand S2 zum Zustand SI. 

Wie oben beschrieben wurde, nimmt die erste Ma- 60 
gnetschicht 3 den Zustand S6, namlich den Zustand T 
(Magneusienmgsrichtimg: abwarts) im Hochtempera- 
turprozeB an, wahrend die erste Magnetschicht 3 den 
Zustand SI, namlich den Zustand "(T (Magnetisierungs- 
richtung: aufwarts) im NiedertemperaturprozeB an- 65 
nimmt Somit wird das Lichtmodulationsuberschreiben 
ausgefuhrt 

Um Information wiederzugeben, wird der Laserstrahl 


mit Wiedergabegebrauch-Leistung (Pr) projiziert und 
die Drehpoiarisaiion des durch die erste Magnetschicht 
3 reflektierten Lichtes wird erfaBt Es sei darauf hinge- 
wiesen. daB in der ersten Magnetschicht 3 aufgezeichne- 
te Information keinesfalls durch den Laserstrahl mit ei- 
ner Wiedergabegebrauch-Leistung geioscht wird, da je- 
de Magnetschicht auf eine Temperatur erwarmt wird, 
die betrachtlich niedriger als diejenige in dem Nieder- 
temperaturprozeB ist 

In dem vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel ist ein her- 
kommliches Iniualisierungsmagnetfeld, das sehr stark 
ist nicht erforderlich, und lediglich ein Magnetfeld mit 
der gieichen Starke wie diejenige des Aufzeichnungs- 
magnetfeldes Hw, die betrachtlich kleiner als diejenige 
des herkommlichen Initialisierungsmagnetfeldes ist 
wird benotigt um die Iniualisierungsoperation aiiszu- 
fuhren, wobei die Magnetisierungsrichtung der zweiten 
Magnetschicht 5 in einer spezifischen Richtung gerich- 
tet ist Zusatzlich haben die jeweiligen Aufzeichnungs- 
gebrauch- und Initialisierungsmagnetfelder die gleiche 
Richtung (abwarts in Fig. 3). Da daher die Initialisierung 
der Magnetisienmgsrichtung der .^zweiten Magnet- 
schicht 5 ausgefuhrt werden kann, ihdem das Aufzeich- 
nungsmagnetfeld Hw angelegt wird, kann das Aufzeich- 
nungsmagnetfeld Hw als das Ininalisierungsmagnetfeld 
verwendet werden. Mit anderen Worten, es ist moglich, 
dem extemen Magnetfeld Hw die beiden RoUen des (1) 
Umkehrens der Magnetisierungsrichtung der zweiten 
Magnetschicht 5 im HochtemperaturprozeB und des (2) 
Richtens der Magnetisierungsrichtung der zweiten Ma- 
gnetschicht 5 in einer spezifischen Richtung der Initiali- 
sienmg (abwarts in Fig. 3) am Ende des Hochtempera- 
turprozesses zu vermitteht Mit dieser Anordnung ist 
eine Vorrichtung zum Erzeugen eines starken Initialisie- 
rungsmagnetfeldes, das in herkommlichen Geratschaf- 
ten imverzichtbar ist nicht erforderlich. 

Daher ist es moglich, ein Aufzeichnen und eine Wie- 
dergabe bezugiich den magnetooptischen Flatten des 
vorliegenden Ausfuhrungsbeispiels selbst mit der Ver- 
wendung eines herkommlichen Aufzeichnungs/Wieder- 
gabegerates, das nicht mit einer Vorrichtimg zum Er- 
zeugen eines groBen Initialisienmgsmagnetfeldes aus- 
geriistet ist wie beispielsweise eines Aufzeichnungs/ 
Wiedergabegerates gemaB der ISO-Normung auszu- 
fuhren. Die magnetooptische Platte der vorliegenden 
Erfindung (1) erlaubt daher die Anwendung eines Licht- 
modulations-Oberschreibungsverfahrens, (2) ist mit ma- 
gnetooptischen AufzeichnungsAVledergabegeraten ge- 
maB der lOS-Normung kompatibel und (3) benotigt kei- 
ne Vorrichtung ausschlieBlich zum Erzeugen des Initia- 
lisierungsmagnetfeldes zusatzlich zu einer Vorrichtung 
zum Erzeugen des Aufzeichnungsmagnetfeldes. pa ne- 
benbei eine Vorrichtung zimi Erzeugen des Initialisie- 
rungsmagnetfeldes nicht erforderlich ist kann ein An- 
stieg in den Herstellungskosten der Aufzeichnungsvor- 
richtung vermieden werden. 

Die folgende Beschreibung zeigt Proben von magne- 
tooptischen Flatten als Beispiele des magnetooptischen 
Aufzeichnungsmediums. 

Jede der magnetooptischen Flatten der Proben # 1 
und #2 hat ein plattenahnliches durchscheinendes bzw. 
durchsichtiges Substrat 1 aus Glas mit einem AuBen- 
durchmesser von 86 mm, einem Innendurchmesser von 
15 mm und einer Dicke von 1,2 mm Eine konkav-kon- 
vexe Fuhnmgsspur zum Fuhren oder Leiten des Laser- 
strahles ist direkt auf einer Oberflache des Substrates 1 
durch ein reaktives lonenatzverfahren gebildet Die 
Spur hat eine Spurteilung von 1,6 am, eine Rillenbreite 
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von 0,8 [im und eine Stegbreite von 0,8 ^im. 

Auf der Oberflache des Substrates 1. wo die Fuh- 
rungsspur gebildet Lst, sind eine dielektrische Schicht 2 
mit einer Dicke von 80 nm, eine erste Magnetschicht 3 
mit einer Dicke von 40 nnx eine erste Zwischenflachen- 
schicht 4 mit einer Dicke von I nm, eine zweite Magnet- 
schicht 5 mit einer Dicke von 120 nm und eine Schutz- 
schicht 6 mit einer Dicke von 20 nm in dieser Reihenfol- 
ge geschichtet Die dielektrische Schicht 2, die aus AIN 
hergestellt ist, wird durch ein reaktives Zerstaubungs- 
bzw. Sputterverfahren gebildeL Die erste Magnet- 
schicht 3, die aus DyFeCo hergestellt ist, wird durch ein 
gleichzeitiges Zerstaubungs- oder Sputterverfahren 
mittels Dy-, Fe- und Co-Targets erzeugt. Die erste Zwi- 
schenflachenschicht 4. die aus Gd hergestellt ist, wird 
durch das Zerstaubungs- oder Sputterverfahren mittels 
eines Gd-Targets gebildet. Die zweite Magnetschicht 5, 
die aus GdDyFeCo hergestellt ist, wird durch das gleich- 
zeitige Zerstaubungs- brw. Sputterverfahren mittels 
Gd-, Dy-, Fe- und Co-Targets gebildet. Die Schutz- 
schicht 6 ist aus AIN herges.tellL 

Zerstaubungs- oder Sputterbedingtmgen der ersten 
Magnetschicht 3. der ersten Zwischenflachenschicht 4 
und der zweiten Magnetschicht 5 sind die folgenden: 
letztes Vakuum = nicht mehr als 2,0 x 10"^ Pa, 
Argongasdruck = 6^ x 10"^ Pa und 
Entladungsleistimg = 300 W. 

Zerstaubungs- oder Sputterbedingungen der dieiek- 
trischen Schicht 2 und der Schutzschicht 6 sind die fol- 
genden: 

letztes Vakuum = nicht mehr als 2,0 x 10~* Pa, 
Stickstoffgasdruck = 3.0 x 10"^ Pa, und 
Entladungsleistimg - 800 W. 

Ein bei Ultraviolettbestrahlimg hartendes Acrylharz 
wird uber der Schutzschicht 6 vorgesehen imd mit der 
Projektion von Ultraviolettstrahlung gehartet, so daB 
ein Oberzugfilm gebildet wird. 

Die erste Magnetschicht 3 der magnetooptischen 
Platte der Probe # 1, die aus Dyo^Feo35Coo,i5)o^ her- 
gestellt ist, ist an Obergangsmetall reich und . hat die 
folgenden Eigenschaften: 
Curie-TemperaturTci = 180*Cund 
Koerzitivkraft Hci bei Raumtemperatur = 1200 kA/m. 

Die zweite Magnetschicht 5 der magnetooptischen 
Platte der Probe die aus 

(Gdo34Dyo.o6)o^Feoj8oCoo,2o)o74 hergestellt ist. ist an 
Seltenerdmeiall reich und hat die folgenden Eigenschaf- 
ten: 

Curie-TemperaturTc2 = 275" C 
Kompensationstemperatur Tcompz = 75** C und 
Koerzitivkraft Hc2 bei Raumtemperatur = 36 kA/m. 

Ein Aufzeichnungsbetrieb wird bezuglich der magne- 
tooptischen Platte der Probe « 1 unter den folgenden 
Bedingungen durchgefuhrt: 

Starke des Aufzeichnungsmagnetfeldes Hw = 40 kA/m, 
hohe Leistung Ph des Laserstrahles = 10 mW, 
niedrige Leistung PI des Laserstrahles ^ 1 mW, 
Wiedergabeleistung Pr des Laserstrahles = 1 mW und 
Aufzeichnungsbitlange = 0.78 \iirL 

Als Ergebnis konnte die Lichtmodulationsuberschrei- 
bung ohne ein unangemessenes Loschen von zuvor auf- 
gezeichneter Information ausgef uhrt werden. 

Die erste Magnetschicht 3 der magnetooptischen 
Platte der Probe *2, die aus Dya2o(Feo35Coo.i5)o30 her- 
gestellt ist, ist an Obergangsmetall reich und hat die 
folgenden Hgenschaften: 
Curie-TemperaturTci = 180**Cund 
Koerzitivkraft Hci bei Raumtemperatur = 1200 kA/m. 
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Die zweite Magnetschicht 5 der magnetooptischen 
Platte der Probe *t2, die aus 
(Gdo57Dyo,o3)o^Feo3oCo<x2o)o74 hergestellt ist, ist an 
Seltenerdmetall reich und hat die folgenden Eigenschaf- 
5 ten: 

Curie-TemperaturTc2 = 275° Q 
Kompensationstemperatur Tcomp2 = 75° C und 
Koerzitivkraft Hc2 bei Raumtemperatur ist 24 kA/m. 
Ein Aufzeichnungsbetrieb wird bezuglich der magne- 
10 tooptischen Platte der Probe ^2 unter den folgenden 
Bedingungen ausgefuhrt: 

Starke des Aufzeichnungsmagnetfeldes Hw = 32 kA/m, 
hohe Leistung Ph des Laserstrahles » 10 mW, 
niedrige Leistimg PI des Laserstrahles = 1 mW, 

15 Wiedergabeleistung Pr des Laserstrahles = 1 mW und 
Aufzeichnungsbidange = 0.78 |xm 

Als Ergebnis konnte die Lichtmoduiationsuberschrei- 
bung ohne unangemessenes Loschen von zuvor aufge- 
zeichneter Information ausgefuhrt werden. 

20 Im folgenden wird ein zweites Ausfuhnmgsbeispiel 
der vorliegenden Erfindung anhand der Fig. 4 naher er- 
lautert- Die Bauteile rait der gleicfeen Strukxur bzw. 
Funktion wie diejenigen in dem oben erlauterten Aus- 
fuhrungsbeispiel werden mit den gleichen Bezugszei- 

25 chen versehen und hier nicht naher beschrieben. 

Wie in Fig. 4 veranschaulicht ist, hat eine magnetoop- 
tische Platte bzw. ein magnetooptisches Aufzeichnungs- 
medium des vorliegenden Ausf uhnmgsbeispiels die glei- 
che Konfiguration wie diejenige des vorangehenden 

30 Ausfuhnmgsbeispiels mit der Ausnahme, daB eine Wie- 
dergabemagnetschicht 7 zwischen der dielektrischen 
Schicht 2 und der ersten Magnetschicht 3 vorgesehen 
ist. Die Wiedergabemagnetschicht 7 hat eine Curie- 
Temperatur, die hoher als diejenige der ersten Magnet- 

35 schicht 3 ist, und weist eine senkrechte magnetische Ani- 
sotropic von Raumtemperattir bis zu der Curie-Tempe- 
ratur hiervon auf. 

Eine Probe der magnetooptischen Platte ist als ein 
Beispiel des magnetooptischen Aufzeichmmgsmediums 

40 im folgenden naher erlautert. 

Eine magnetooptische Platte der Probe #3 hat die 
gleiche Konfiguration wie diejenige der magnetoopti- 
schen Platte der Probe # 1 des ersten Ausfuhnmgsbei- 
spiels mit der Ausnahme, daB eine Wiedergabemagnet- 

45 schicht 7 mit einer Dicke von 30 nm zwischen der ersten 
Magnetschicht 3 und der dielektrischen Schicht 2 vorge- 
sehen isL Die magnetooptische Platte der Probe *t3 
wird durch das gleiche Verfahren wie dasjenige fur die 
Probe # 1 hergestellt Die Wiedergabemagnetschicht 7 

50 der magnetooptischen Platte der Probe #3, die aus 
Gdo^7(Feo,7oCoo3o)a73 her gestellt ist, ist an Seltenerd- 
metall reich und hat die folgenden Eigenschaften: 
Curie-Temperatur > 300** C und 
Kompensationstemperatur 200* C 

55 Eine Aufzeichnungsoperation wird bezuglich der ma- 
gnetooptischen Platte der Probe #3 unter den folgen- 
den Bedingimgen ausgefuhrt: 

Starke des Aufzeichnungsmagnetfeldes Hw = 50 kA/m, 
hohe Leistimg Ph des Laserstrahles = lOmW, 

60 niedrige Leistung PI des Laserstrahles = 1 mW. 

Wiedergabeleistung Pr des Laserstrahles = 1 mW und 
Aufzeichnungsbidange » 0,78 jjm 

Als ein Ergebnis konnte die Lichtmodulationsuber- 
schreibung ohne unangemessenes Loschen von zuvor 

65 aufgezeichneter Information ausgefuhrt werden. Die 
magnetooptische Platte der Probe #3 hat eine Signal- 
qualitat, die zu derjenigen der magnetooptischen Platte 
der Probe ^ 1 uberlegen ist. Da die Curie-Temperatur 
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der Wiedergabemagnetschicht 7 hoher als die Curie- 
Temperatur Tci der ersten Magnetschicht 3 ist, kann 
angenommen werden. dafi ein Kerr-Drehwiokel groBer 
gemacht ist, um so die Signalqualitat zu steigem, 

Im folgenden wird ein drittes Ausfuhningsbeispiel der 5 
vorliegenden Erfindung anhand der Fig. 5 naher eriau- 
tert Die Bauteile mit der gieichen Struktur bzw. Funk- 
tion wie diejenigen in dem oben beschriebenen Ausfuh- 
ningsbeispiel werden mit den gieichen Bezugszeichen 
versehen und hier nicht naher beschrieben. 10 

Wie in Fig. 5 veranschaulicht ist, hat eine magnetoop- 
tische Platte bzw. ein magnetooptisches Aufzeichnungs- 
medium des vorliegenden Ausfuhrungsbeispiels die glei- 
che Konfiguration wie diejenige des vorangehenden 
Ausfuhrungsbeispiels, mit der Ausnahme, daB eine Wie- 15 
dergabemagnetschicht 8 zwischen der dielektrischen 
Schicht 2 und der ersten Magnetschicht 3 vorgesehen 
isL Die Wiedergabemagnetschicht 8 hat eine Curie- 
Temperatur. die hoher als diejenige der ersten Magnet- 
schicht 3 ist, und weist im wesentiichen keine Koerzitiv- 20 
kraft ber-Raumtemperatur auf. Sie hat eine magnetische 
Anisotropie in der Ebene bei Raumtemperatur und eine 
senkrechte magnetische Anisotropie bei einer Tempe- 
ratur, die hoher als eine vorbestimrate Temperatur ist. 

Eine Probe der magnetooptischen Platte ist als ein 25 
Beispiel des magnetooptischen Aufzeichnungsmediums 
im folgenden naher erlautert. 

Eine magnetooptische Platte der Probe #4 hat eine 
Wiedergabemagnetschicht 8, die eine Dicke von 30 nm 
aufweist, zwischen der ersten Magnetschicht 3 und der 30 
dielektrischen Schicht 2 der Probe # 1. Die magnetoop- 
tische Platte der Probe #4 wird durch das gleiche Ver- 
fahren wie dasjenige fur die magnetooptische Platte der 
Probe 4t 1 hergestellt. Die Wiedergabemagnetschicht 8 
der magnetooptischen Platte der Probe #4, die aus 35 
Gdo^Feo3oCoo^)o7i hergestellt ist, ist an Seltenerd- 
metall reich und weist die folgenden Eigenschaften auf: 
Curie-Temperatur = 300* Q 
keine Kompensationsteraperatur und 
ein Cbergang tritt von der magnetischen Anisotropie in 40 
der Ebene zu der senkrechten magnetischen Anisotro- 
pic bei einer Temperatur um 120**C auf. 

Eine Aufzeichnungsoperation wird bezuglich der ma- 
gnetooptischen Platte der Probe #4 unter den folgen- 
den Bedingungen ausgefOhrt: 45 
Starke des Aufzeichnungsmagnetfeldes Hw = 50 kA/m, 
hoheLeistungPhdesLaserstrahles =» lOmW, 
niedrige Leistung PI des Laserstrahles = 1 mW, 
Wiedergabeleistung Pr des Laserstrahl es ~ 1 mW und 
Auf zeichnimgsbitlange = 0,64 jim. so 

Als ein Ergebnis konnte die Lichtmodulationsuber- 
schreibimg ohne unangemessenes Loschen von zuvor 
aufgezeichneter Information ausgefuhrt werden. Die Si- 
gnalqualitat fiei im Vergleich mit der Signalqualitat, die 
mit der magnetooptischen Platte der Probe # 1 erhalten 55 
wurde, nicht ab, wenn die Lichtmodulationsuberschrei- 
bung bei einem kurzeren Aufzeichnungsbit bezuglich 
der magnetooptischen Platte der Probe #4 ausgefuhrt 
wurde. Die Ursache kann wie folgt angenommen wer- 
den. Die Wiedergabemagnetschicht 8 hat eine magne- eo 
tische Anisotropie in der Ebene bei Raixmtemperatur, 
und wahrend der Projektion des Laserstrahles mit der 
Wiedergabegebrauch-Leistung nimmt lediglich ein zen- 
traler Teil eines durch den Laserstrahl bestrahlten Be- 
reiches die senkrechte magnetische Anisotropie aiL Da- es 
her tritt ein Obergang einer Magnetisienmgsrichtung 
von der ersten Magnetschicht 3 lediglich in der Nahe 
der Mitte des bestrahlten Bereiches auf. um so eine 


Wiedergabe ohne Beeintrachtigung von benachbanen 
Bits zu gewahrleisten, obwohl ein Aufzeichnungsbit 
kurz isL 

Im folgenden wird ein viertes Ausfuhningsbeispiel 
der vorliegenden Erfmdung anhand der Fig. 6 naher er- 
lautert. Die Bauteile mit der gieichen Struktur bzw. 
Funktion wie diejenigen in dem oben erlauterten Aus- 
fuhningsbeispiel werden mit den gieichen Bezugszei- 
chen versehen und hier nicht naher beschrieben. 

Wie in Fig. 6 veranschaulicht ist, hat eine magnetoop- 
tische Platte bzw. ein magnetooptisches Aufzeichnungs- 
medium gemaB dem vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel 
die gleiche Configuration wie diejenige des zweiten 
Ausfuhrungsbeispiels mit der Ausnahme, daB eine zwei- 
te Zwischenflachenschicht 9 zwischen der ersten Ma- 
gnetschicht 3 und der Wiedergabemagnetschicht 7 vor- 
gesehen isL 

Eine Probe der magnetooptischen Platte als ein Bei- 
spiel des magnetooptischen Aufzeichnungsmediums ist 
in der folgenden Beschreibung erlautert. 

Eine magnetooptische Platte der-Probe #5 hat die 
zweite Zwischenflachenschicht 9. diefeus Gd hergestellt 
ist und eine Dicke von 1 nm aufweist, zwischen der er- 
sten Magnetschicht 3 und der Wiedergabemagnet- 
schicht 7 der Probe # 3. 

Eine Aufzeichnungsoperation wird hinsichtlich der 
magnetooptischen Platte der Probe #5 unter den fol- 
genden Bedingungen ausgefuhrt: 

Starke des Aufzeichnungsmagnetfeldes H w = 40 kA/m, 
hoheLeistungPhdesLaserstrahles = 10 mW, 
niedrige Leistung PI des Laserstrahles = 1 mW, 
Wiedergabeleistung Pr des Laserstrahles = ImWund 
Aufzeichnungsbitlange = 0,78 |xm. 

Als ein Ergebnis konnte die Lichtmoduiationsuber- 
schreibung ohne unangemessenes Loschen von zuvor 
aufgezeichneter Information ausgefuhn werden, wobei 
das Aufzeichnungsmagnetfeld mit einer kleineren Star- 
ke als diejenige fur die magnetooptische Platte der Pro- 
be #3 verwendet wird. Da die zweite Zwischenflachen- 
schicht 9, die aus Gd hergestellt ist, zwischen der ersten 
Magnetschicht 3 und der Wiedergabemagnetschicht 7 
vorgesehen ist, wird angenommen, daB die Lichtmodu- 
lationsuberschreibtmg glatt ausgefuhrt werden kann. 

Im folgenden wird ein funftes Ausfuhrungsbeispiel 
der vorliegenden Erfindung anhand der Fig- 7 naher er- 
lautert. Die Bauteile mit der gieichen Struktur und 
Funktion wie diejenigen in dem oben beschriebenen 
Ausfuhnmgsbeispiel werden mit den gieichen Bezugs- 
zeichen versehen und hier nicht naher erlautert. 

Wie in Fig. 7 veranschaulicht ist, hat eine magnetoop- 
tische Plane bzw. ein magnetooptisches Aufzeichnungs- 
medium des vorliegenden Ausfuhrungsbeispiels die glei- 
che Konfiguration wie diejenige des driuen Ausfiih- 
rungsbeispiels mit der Ausnahme, daB eine zweite Zwi- 
schenflachenschicht 9 zwischen der ersten Magnet- 
schicht 3 und der Wiedergabemagnetschicht 8 vorgese- 
hen ist. 

Eine Probe der magnetooptischen Platte wird als ein 
Beispiel des magnetooptischen Aufzeichnungsmediums 
im folgenden naher beschrieben. 

Eine magnetooptische Platte der Probe #6 hat, die 
zweite Zwischenflachenschicht 9, die aus Gd hergestellt 
ist und eine Dicke von 1 nm aufweist, zwischen der er- 
sten Magnetschicht 3 und der Wiedergabemagnet- 
schicht 8 der Probe 4t 4. 

Eine Aufzeichnungsoperation wird bezuglich der ma- 
gnetooptischen Platte der Probe ^6 unter den folgen- 
den Bedingungen ausgefuhrt: 
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Starke des Aufzeichnungsmagnetfeides Hw = 40 kA/m, nem Substrat vorgesehen wird, das aus Gias oder einem 

hohe Leistung Ph des Laserstrahles = lOmW, chemisch getempenen Glas, Poiycarbonat (PCX Poly- 

niedrige Leistung Pldes Laserstrahles = 1 mW, methylmethacrylat (PMMA), amorphern Polyolefin 

WiedergabeleistungPr des Laserstrahles 1 mWund (APO), Polystyrol (PSX Polyvinylchlorid (PVQ Epoxy 

Aufzeichnungsbitlange = 0,78 jim. 5 oderdergLhergestellt ist. 

Als Ergebnis konnte die Lichtmodulationsuberschrei- Die Dicke der transparenten oder durchsichtigen di- 

bung ohne unangemessenes Loschen von zuvor aufge- elektrischen Schicht 2, die aus AIN hergestellt ist, ist 

zeichneter Information ausgefuhrt werden, wobei das nicht auf 80 nm beschrankL Die Dicke der transparen- 

Aufzeichnungsmagnetfeld mit einer kieineren Starke als ten dielektrischen Schicht 2 wird hinsichtlich der sog. 

diejenige fur die magnetooptische Platte der Probe #4 lo Kerr-Effekt-Steigening bestimmt, namlich einer Er- 

verwendet wurde. Da die zweite Zwischenflachen- scheinung, daB wahrend einer Wiedergabeoperation be- 

schicht 9, die aus Gd hergestellt ist» zwischen der ersten zuglich eines magnetooptiscfaen Aufzeichnungsme- 

Magnetschicht 3 und der Wiedergabemagnetschicht 8 diums ein polarer Kerr-Drehwinkel des Lichtes von der 

vorgesehen ist, wird angenommen, daB die Lichtmodu- ersten Magnetschicht oder der Wiedergabemagnet- 

lationsuberschreibung giatt ausgefuhn werden kann. 15 schicht gesteigert wird, indem ein Interf erenzeffekt des 

Im folgenden wird ein sechstes Ausfiihrungsbeispiel Lichtes ausgenutzt wird. Um bei der Wiedergabe ein 

der vorliegenden Erfindung anhand der Fig. 8 naher er- moglichst hohes Ladungstrager-Rauschen-Verhaltnis 

lautert Die Bau telle mit der gleichen Struktur bzw. zu erzielen, ist es erf order lich, den polaren Kerr-Dreh- 

Funktion wie diejenigen in dem vorangehenden Ausfuh- winkel zu erweitem. Aus diesem Grund wird die Dicke 

rungsbeispiei werden mit den gleichen Bezugszeichen 20 der transparenten dielektrischen Schicht 2 so eingestellt, 

versehen und hier nicht naher beschrieben. daB der groBtmogliche polare Kerr-Drehwinkel erhal- 

Wie in Fig, 8 veranschaulicht ist, hat eine magnetoop- ten wird- 

tische Platte bzw. ein magnetooptisches Aufzeichnungs- Zusatziich zu der oben beschriebenen RoUe bezuglich 

medium des vorliegenden Ausfuhrungsbeispiels die glei- der Kerr-Effekt-Steigenmg verhindert die iransparente 

che Konfiguration wie diejenige des ersten Ausfuh- 25 dielektrische Schicht 2 zusammen mit der Schutzschicht 

rungsbeispiels mit der Ausnahme, daB eine zusatzliche 6 eine Oxidation der ersten und zweiten Magnetschich- 

oder erganzende Magnetschicht 10 zwischen der zwei- ten, der Wiedergabemagnetschicht und der zusatziichen 

ten Magnetschicht 5 und der Schutzschicht 6 vorgese- oder erganzenden Magnetschicht, die jeweils aus Sel- 

hen ist, und daB eine dritte Zwischenflachenschicht 11 tenerd-Ubergangsmetail-Legierungen hergestellt sind. 

zwischen der zweiten Magnetschicht 5 und der zusatzli- 30 Weiierhin kann ein AIN-Film durch ein reaktives 

chen oder erganzenden Magnetschicht 10 angeordnet Gleichstrom-Zerstauben oder -Sputtem erhalten wer- 

isL den, das ausgefuhrt wird, indem ein Ai-Target verwen- 

Eine Probe der magnetooptischen Platte ist als ein det und ein Na-Gas oder ein Mischgas aus Ar und N2 

Beispiel des magnetooptischen Aufzeichnungsmediums eingefuhrt wird. Dieses Zerstaubungs- oder Sputterver- 

im folgenden naher erlautert. 35 fahren hat den Vorteil, daB eine hohere Filmbildungsge- 

Eine magnetoopdsche Platte der Probe # 7 hat die schwindigkeit im Vergleich mit dem HP- bzw. Hochfre- 

zusauliche oder erganzende Magnetschicht 10, die aus quenz-Zerstaubimgs- bzw. -Sputterverfahren erreicht 

Co hergestellt ist und eine Dicke von 20 nm aufweist, werden kann. 

und die dritte Zwischenflachenschicht 11, die aus Gd AuBer AIN sind die folgenden Substanzen als Materi- 
hergestellt ist und eine Dicke von 1 nm hat, zwischen 40 al fur die transparente dielektrische Schicht 2 geeignet: 
der zweiten Magnetschicht 5 und der Schutzschicht 6 SiN. AlSiN. AlTaN. SLAION, TiN. TiON, BN, ZnS, Ti02, 
der Probe 4t 1. Die zweite Magnetschicht 5 ist 60 nm BaTi02, SrTiOs und andere. Die Verwendimg von SiN, 
dick. AlSiN. AlTaN, TiN. BN und ZnS unter anderen gewahr- 
Eine Aufzeichnimgsoperation wird bezuglich der ma- leistet, daB raagnetooptische Flatten, die einen hervor- 
gnetooptischen Platte der Probe # 7 unter den folgen- 45 ragenden Feuchtigkeitswiderstand haben, erhalten wer- 
den Bedingungen ausgefuhrt: den, da diese keinen Sauerstoff in ihren jeweiligen Zu- 
Starke des Aufzeichnungsmagnetfeides Hw = 40 kA/m, sammensetzungen enthaltea 

hohe Leistung Ph des Laserstrahles = 10 mW, Die jeweiligen Zusammensetzungen fur die erste Ma- 

niedrige Leistimg PI des Laserstrahles = 1 mW, gnetschicht, die zweite Magnetschicht und die Wieder- 

Wiedergabeleistung Pr des Laserstrahles = 1 mW und 50 gabemagnetschicht sind nicht auf diejenigen begrenzt, 

Aufzeichnungsbitlange = 0,78 ^inL die in den obigen Ausfuhnmgsbeispielen beschrieben 

Als ein Ergebnis konnte die Lichtmoduladonsuber- sind Der gleiche Effekt kann erhalten werden, indem 

schreibung ohne unangemessenes Loschen von zuvor eine Legienmg verwendet wird, die eine Zusammenset- 

aufgezeichneter Information bezuglich der magnetoop- zung von wenigstens einem Element, ausgewahlt aus 

dschen Platte der Probe *t7 ausgefuhn werden, deren 55 der Seltenerdmetall-Gruppe aus Gd, Tb, Dy, Ho und 

Gesamtdicke kleiner als diejenige der magnetoopti- Nd, und wenigstens einem Element, ausgewahlt aus der 

schen Platte der Probe # 1 ist. Da die zusatzliche oder Obergangsmetall-Gruppe aus Fe und Co, ist. Weiterhin 

erganzende Magnetschicht 10 zwischen der zweiten wird durch Beifugen von wenigstens einem Element, 

Magnetschicht 5 und der Schutzschicht 6 vorgesehen ist, ausgewahlt aus der Gnippe ai:s Cr, V, Nb, Mn, Be, Ni, Ti, 

kann angenommen werden, daB die don erzeugten Ma- so Pt, Rh und Cu, zu den obigen Legierungen das jeweilige 

gnetfelder verstarkt sind, um so zu bewirken, daB die Widerstandsverhalten gegenuber der Umgebung der 

Lichtmodulauonsuberschreibung glatt ausgefuhrt wird. Seltenerd-Obergangsmetall-Legierungen verbessert. 

In den ersten bis sechsten Ausfxihrungsbeispielen Insbesondere kann die Verschlechterung der Eigen- 

wird Glas fur das Substrat 1 in den Proben 4t 1 bis *^7 schaften aufgnind der Oxidation des Materials durch 

verwendet Altemauv kann als Material fur das Substrat s5 eintreiende Feuchte bzw. zugefuhrten Sauerstoff ver- 

1 chemisch getempenes Glas, ein sog. 2P-geschichtetes hindert werden, um so ein zuverlassiges Betriebsverhal- 

Glassubstrat verwendet werden, das erzeugt ist. indem ten der magnetooptischen Platte fur eine lange Zeitdau- 

ein bei Ultraviolettstrahlung hanender Harzfilm auf ei- er zu gewahrleisten. 
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Die jeweiligen Filmdicken der ersten und zweiten 
Magnetschichten und der Wiedergabemagnetschichi 
werden unter Benicksichiigung der Beziehung unter 
den Materiaiien, die fur diese verwendet sind, und deren 
Zusammensetzungen bestimmt und sind nicht auf die 
oben beschriebenen Dicken eingegrenzt. 

Das jeweilige Material und die jeweiligen Filmdicken 
der Zwischenflachenschichten sind nicht auf die obigen 
Angaben begrenzt JegUches SeltenerdmetaU kann als 
Material der Zwischenflachenschichten geeignet sein, 
sofem die Lichtmodulationsuberschreibung glatt ausge- 
fuhrt wird. Als Kombinationen von nicht weniger als 
zwei Seltenerdmetailen als Material fur die Zwischen- 
flachenschicht konnen die folgenden Materiaiien als 
Beispiele angegeben werden: Gd und Tb, Gd und Dy, Tb 
und Dy, Nd und Gd, Nd und Dy sowie Nd und Tb. 

Das Material und die Filmdicke der zusatzlichen oder 
erganzenden Magnetschicht ist nicht auf die obigen An- 
gaben begrenzt. Jegliches weichmagnetische Material 
kann als Material der zusatzlichen oder erganzenden 
Magnetschicht geeignet sein, sofem es sicherstellt, dafi 
die Gesamtdicke der magnetooptischen Platte vemn- 
gert ist. Als Material fOr die zusatzliche oder erganzen- 
de Magnetschicht auBer Co konnen Ni. Cr oder dergL 
als Beispiele angegeben werden. , . , ^ 

Die Dicke des AIN-Filmes ist als die Schutzschicht 6 
in den vorangehenden Ausfuhrungsbeispielen auf 80 nin 
eingestellt, jedoch nicht auf diesen Wert begrenzt Die 
Filmdicke der Schutzschicht 6 wird vorzugsweise auf 
Oder uber 1 nm und auf oder unter 200 nm eingesteUt 

Die Warmeleitfahigkeit der Schutzschicht 6 sowie 
diejenige der transparenten dielektrischen Schicht 2 be- 
eintrachtigt die Aufzeichnungsempfindlichkeit der ma- 
gnetooptischen Platte. Insbesondere stellt die Aufzeich- 
nungsempfindlichkeit die Laserieistung dar, die zum 
Aufzeichnen oder Loschen erforderlich ist. Lidit, das 
auf die magnetooptische Platte einf allt, wird hauptsach- 
lich durch die transparente dielektrische Schicht 2 uber- 
tragen. Dann wird es durch die ersten und zweiten Ma- 
gnetschichten und die Wiedergabemagnetschicht oder 
die zusatzliche oder erganzende Magnetschicht, die ab- 
sorbierende Filme darsteUen, absorbiert. Das so absor- 
bierte Licht wird dort in Warme umgewandelt. Hier 
wird die so erzeugte Warme durch die transparente 
dielektrische Schicht 2 und die Schutzschicht 6 durch 
Warmeleitxmg ubertragen. Daher beeintrachtigen die 
jeweiligen Warmeleitfahigkeiten und Warmekapazita- 
ten bzw. spezifische Warmen der transparenten dielek- 
trischen Schicht 2 und der Schutzschicht 6 die Aufzeich- 
nungsempfindlichkeit. . 

Dies bedeutet, daB die Aufzeichnungsempfindlichkeit 
der magnetooptisdien Platte in gewissem AusmaB 
durch EinsteUen der Filmdicke der Schutzschicht 6 ge- 
steuert werden kann. Indem beispielsweise die Schutz- 
schicht 6 dunner gemacht wird, kann die Aufzeichnungs- 
empfindlichkeit verbessen werden (eine Aufzeich- 
nungs- oder Loschoperation kann mit einer niedngeren 
Laserieistung ausgefuhrt werden). Um insbesondere die 
Lebensdauer des Lasers auszudehnen, ist es vorzuzie- 
hen, eine relativ hohe Aufzeichnungsempfindlichkeit zu 
haben, und somit wird eine dunnere Schutzschicht 6 
bevorzugt. 

Auch in diesem Sinn ist AlN ein geeignetes MatenaL 
Infolge seiner hervorragenden Feuchtefestigkeit bzw. 
seines Widerstandsvermdgens gegenuber Feuchte ist es 
moglich. indem es als Material des Schutzfilmes 6 ver- 
wendet wird, die Filmdicke zu verringern und eine ma- 
gnetooptische Platte vorzusehen, die eine hohe Auf- 


zeichnungsempfindlichkeit gewahrleistet. Wenn die 
Schutzschicht 6 sowie die transparente dielektrische 
Schicht 2 aus AlN wie in dem Fall der vorliegenden 
Ausfuhrungsbeispiele gemacht werden, ist es mdglich, 
5 eine magnetooptische Platte vorzusehen, die einen her- 
vorragenden Feuchtewiderstand hat, und die Produkt- 
ivitat zu steigem, indem die Schutzschicht 6 und die 
dielektrische Schicht 2 mit dem gleichen Material er- 
zeugt werden. 

10 Unter Berucksichtigung der obigen Ziele und Wir- 
kungen sind auBer AlN die folgenden Substanzen, die 
auch als Material der transparenten dielektrischen 
Schicht 2 verwendbar sind, als Material der Schutz- 
schicht 6 geeignet: SiN, AlSiN, AlTaN, SiAlON, TiN, 
15 TiON, BN, ZnS, TiOt. BaTiOs. SrTi02 und andere. Die 
Verwendung von SiN, AlSiN. AlTaN, TiN, BN und ZnS 
unter anderen Substanzen gewahrleistet, daB magneto- 
optische Flatten ein hervorragendes Feuchtewider- 
standsvermogen haben, da jede der obigen Substanzen 
20 keinen Sauerstoff in ihrer Zusammensetzung enthalt. 

Die magnetooptischen Flatten denProben # 1 bis # 7 
sind vom sog. einseitigen Typ. Im felgenden wird ein 
dunner Film, der aus der transparenten dielektrischen 
Schicht, der ersten Magnetschicht, der zweiten Magnet- 
25 schicht, der Wiedergabemagnetschicht. der zusatzlichen 
oder erganzenden Magnetschicht und der Schutzschicht 
auf gebaut ist, als eine Aufzeichnungsmediumschicht be- 
zeichneL DemgemaB besteht die magnetooptische Plat- 
te des einseitigen Typs aus dem Substrat 1, der Auf- 
30 zeichnungsmediumschichtundderOberzugschicht. 

Andererseits wird eine magnetooptische Platte, die 
auf zwei Substraten zusammengesetzt ist, worauf je- 
weils Aufzeichnungsmediumschichten geschichtet sind, 
als doppelseitiger Typ bezeichnet, wobei die beiden 
35 Substrate mit einer Haftschicht dazwischen so zusam- 
mengesetzt sind, daB die jeweiligen Aufzeichnungsme- 
diumschichten entgegengesetzt vorgesehen sind. 

Als Material fur die Haftschicht ist ein Polyurethan- 
Acrylat-Haftstoff insbesondere geeignet Die obige 
40 Haftschicht hat eine Kombination von Hartungseigen- 
schaften, die durch Ultraviolettstrahlung, Warme und 
Anaerobik erhalten sind. Daher hat diese Haftschicht 
einen Vorteil daB ein Teil der Haftschicht, der durch das 
Aufzeichnungsmedium abgeschattet ist, zu dem die Ul- 
45 traviolettstrahlung nicht ubertragen sind, durch Warme 
und anaerobe Hartungseigenschaften gehartet werden 
kann. Infolge seines so erhaltenen hohen Feuchtewider- 
standsvermogens kann ein zuveriassiges Betnebsver- 
halten der magnetooptischen Platte fur erne lange Zeit- 
50 dauer gewahrleistet werden. 

Die magnetooptische Platte des einseitigen Typs ist 
fur die Verwendung mit einem kompakten magnetoop- 
tischen Aufzeichnungs- und Wiedergabegerat geeignet, 
da die Platte des einseitigen Typs eine Dicke hat. die die 
55 Halfte von derjenigen des doppelseitigen Typs betragt. 
Dagegen ist die Platte des doppelseitigen Typs fur die 
Verwendung mit einem Aufzeichnungs- und Wiederga- 
begerat geeignet, das eine groBe KapazitSt erfordert, da 
es moglich ist, auf den beiden Seiten aufzuzeichnen bzw. 
60 von den beiden Seiten wiederzugeben. 

Obwohl die magnetooptischen Flatten als Beispiele 
der magnetooptischen Aufzeichnungsmedien zur Aus- 
fuhrung der vorliegenden Erfindung verwendet werden, 
ist die voriiegende Erfindung auch auf ein magnetoopti- 
65 sches Band oder eine magnetooptische Karte anwend- 

^^eiterhin hat in dem Fall, in welchem irgendwelche 
der zweiten bis funften Ausfuhrungsbeispiele und des 
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sechsten Ausfuhningsbeispiels kombiniert werden, eine 
so erhaitene magnetooptische Platte Vorteile von bei- 
den Ausfuhrungsbeispielen, obwohl die Herstellungs- 
prozesse komplizien werden. 

s 

Patentanspruche 

1. Magnetooptisches Aufzeichnungsmedium, mit: 
einemSubstrat(lX 

einer ersten Magnetschicht (3). die eine senkrechte lo 
Magnetisiening von Raumtemperatur bis zu einer 
Curie-Tempera tur hiervon zeigt, 
einer ersten Zwischenflachenschicht (4X die aus we- 
nigstens einem Seitenerdmetall hergestellt ist und 
eine Dicke von einigen Atomen hat, und is 
einer zweiten Magnetschicht (5), die eine Koerziuv- 
kraft hat, die kleiner als diejenige der ersten Ma- 
gnetschicht (3) bei Raumtemperatur ist, die weiter- 
hin eine Curie-Temperatur aufweist, die hoher ais 
diejenige der ersten Magnetschicht (3) ist, und die 20 
eine senkrechte Magnetisiening von Raumtempe- 
ratur bis zu einer Temperatur um eine Curie-Tem- 
peratur der zweiten Magnetschicht (5) zeigt, 
wobei das Substrat (1), die erste Magnetschicht (3X 
die erste Zwischenflachenschicht (4) und die zweite 25 
Magnetschicht (5) in dieser Reihenfolge vorgese- 
hen sind. 

Z Magnetooptisches Aufzeichnungsmedium nach 

Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 

die erste Magnetschicht (3\ die aus einer Seltenerd- 30 

CbergangsmetaU-Legienmg hergestellt ist, an 

Obergangsmetall reich von Raumtemperatur bis zu 

der Curie-Temperatur hiervon ist, und 

die zweite Magnetschicht (5). die aus einer Seiten- 

erd-Obergangsmetall-Legiening hergestellt ist, ei- 35 

ne Kompensationstemperatur hat, die in einen 

Temperaturbereich zwischen Raumtemperatur 

und der Curie-Temperatur hiervon fallL 

3. Magnetooptisches Aufzeichnungsmedium nach 
Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB . 40 
die erste Magnetschicht (3) aus einer Seltenerd- 
Obergangsmetall-Legienmg hergestellt ist und 

die zweite Magnetschicht (5), die aus einer Selten- 
erd-Obergangsmetall-Legierung hergestellt ist, ei- 
ne Kompensationstemperatur um eine Wiederga- 45 
betemperatur hat, wobei die Wiedergabetempera- 
tur eine Temperatur ist, auf welche ein Bereich des 
magnetooptischen Aufzeichnungsmediums er- 
warmt wird, so daB Information von dem erwann- 
ten Bereich wiedergegeben wird 50 

4. Magnetooptisches Aufzeichnungsmedium nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
Wiedergabemagnetschicht (7X die eine Curie-Tem- 
peratur hat, die hoher als diejenige der ersten Ma- 
gnetschicht (3) ist, und die eine senkrechte Magne- 55 
tisierung von Raumtemperatur bis zu der Curie- 
Temperatur der Wiedergabemagnetschicht (7) auf- 
weist, vorgesehen ist, daB die erste Magnetschicht 
(3) erste und zweite Oberflachen hat, und daB die 
Wiedergabemagnetschicht (7) auf der ersten Ober- eo 
flache der ersten Magnetschicht (3) vorgesehen ist, 
wobei die erste Oberflache gegenuber zu der zwei- 
ten Oberflache liegt, auf der die zweite Magnet- 
schicht (5) angeordnet ist 

5. Magnetooptisches Aufzeichnungsmedium nach 55 
Anspruch 4, gekennzeichnet durch eine zweite Zwi- 
schenflachenschicht (9X die aus wenigsiens einem 
Seitenerdmetall hergesteUt ist, die eine Dicke von 
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einigen Atomen hat und die zwischen der ersten 
Magnetschicht (3) und der Wiedergabemagnet- 
schicht (7; S) vorgesehen ist. 

6. Magnetooptisches Aufzeichnimgsmedium nach 
Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine Wiederga- 
bemagnetschicht (7; 8X die eine Curie-Temperatur 
hat, die hoher als diejenige der ersten Magnet- 
schicht (3) ist, und die eine Magnetisiening in der 
Ebene bei Raumtemperatur und eine senkrechte 
Magnensierung bei einer Temperatur nicht niedri- 
ger als eine vorbestimmte Temperatur zeigt, wobei 
die erste Magnetschicht (3) erste und zweite Ober- 
flachen hat, die Wiedergabemagnetschicht (7; 8) auf 
der ersten Oberflache der ersten Magnetschicht (3) 
vorgesehen ist, und die erste Oberflache gegenuber 
zu der zweiten Oberflache liegt, auf deren Seite die 
zweite Magnetschicht (5) angeordnet ist. 

7. Magnetooptisches Aufzeichnungsmedium nach 
Anspruch 6, gekennzeichnet durch eine zweite Zwi- 
schenflachenschicht (9), die aus wenigstens einem 
Seitenerdmetall hergestellt ist, Jie eine Dicke ^on 
einigen Atomen hat und die zwischen der ersten 
Magnetschicht (3) und der Wiedergabemagnet- 
schicht (7; 8) vorgesehen isL 

8. Magne toopdsches Aufzeichnungsmedium nach 
Anspruch 1, gekennzeichnet durch: 

eine zusatzliche Magnetschicht (10) aus einer 
weichmagnetischen Substanz und 
eine dritte Zwischenflachenschicht (11), die aus we- 
nigstens einem Seitenerdmetall hergestellt ist und 
eine Dicke von einigen Atomen hat, 
wobei die dritte Zwischenflachenschicht (11) und 
die zusatzliche Magnetschicht (10) in dieser Rei- 
henfolge auf einer ersten Oberflache der zweiten 
Magnetschicht (5) vorgesehen sind, die zweite Ma- 
gnetschicht (5) die erste Oberflache und eine zweite 
Oberflache hat und die erste Oberflache gegenuber 
zu der zweiten Oberflache liegt, auf welcher Seite 
die erste Magnetschicht (3) angeordnet ist. 

9. Magnetooptisches Aufzeichnungsverfahren zum 
Durchfuhren einer Lichtmodulationsuberschrei- 
bung bezuglich des magnetooptischen Aufzeich- 
nungsmediums nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
wobei das magnetooptische Aufzeichnungsverfah- 
ren die folgenden Schritte aufweist: 

(a) Modulieren der Uchtstarke eines Laser- 
strahles auf einen niederen Pegel derart, daB 
ein bestrahlter Bereich des magnetoopdschen 
Aufzeichnungsmediimis auf eine Temperatur 
nicht niedriger als eine Temperatur um die Cu- 
rie-Temperatur der ersten Magnetschicht (3) 
erwarmt wird, und Projizieren des Laserstrah- 
les auf das magnetooptische Aufzeichnungs- 
mediimi und 

(b) Modulieren der Lichtstarke des Laserstrah- 
les auf einen hohen Pegel derart, daB ein be- 
strahlter Bereich des magnetooptischen Auf- 
zeichnungsmediums auf eine Temperatur nicht 
niedriger als eine Temperatur um die Curie- 
Temperatur der zweiten Magnetschicht (5) er- 
warmt wird, und Projizieren des Laserstrahles 
auf das magnetooptische Aufzeichnungsmedi- 
um. 

10. Magnetooptisches Aufzeichnungsverfahren 
nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB in 
dem Verfahrensschritt (a) der bestrahlte Bereich 
des magnetooptischen Aufzeichnungsmediums auf 
eine Temperatur nicht niedriger als um die Curie- 
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Temperatur der ersten Magnetschicht (3) und nicht 
hoher als um die Curie-Temperatur der zweiten 
Magnetschicht (5),erwarmt wird. 
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TI Magneto- optical recording mediiim - suitable for laser light 

modulation writing without use of initialisation magnetic field. 
DC L03 T03 W04 
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PA (SHAF) SHARP KK 
CYC 2 

PI DE 19700378 Al 970724 (9735)* 18 pp G11B013-04 <-- 
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960122 

PRAI JP 96-8196 960122 

IC ICM GllBOll-10; G11B013-04 

AB DE19700378 A UPAB : 970828 

A novel magneto- optical recording medium has a substrate (1) bearing 
the following sequence of layers: (i) a first magnetic layer (3) 
exhibiting vertical magnetisation at from room temperature to its 
Curie temperature; (ii) an interfacial layer (4) made of one or more 
rare earth metals and having a few atoms thickness; and (iii) a 
second magnetic layer (5) which has a coercive force smaller than 
that of the first magnetic layer (3) and a Curie temperature higher 
than that of the first magnetic layer and which exhibits vertical 
magnetisation at from room temperature to its Curie temperature. 
Preferably, the magnetic layers consist of rare earth- 1 reins it ion 
metal alloys. 

Also claimed is a magneto- optical recording process for 
carrying out light modulation writing to the cibove recording medium, 
the process involving (a) modulating a laser beam light intensity to 
a low level, such that the irradiated region of the medium is heated 
to not less thain the Curie temperature of the first magnetic layer 
(3) and preferaibly not higher than the Curie temperature of the 
second magnetic layer (5) ; (b) projecting the laser beam onto the 
medium; (c) modulating the laser beam light intensity to a high 
level, such that the irradiated region is heated to not less than 
the Curie temperature of the second magnetic layer (5) ; cind (d) 
projecting the laser beam onto the medium. 

USE - E.g. as a magneto -optical disk, tape or card, especially 
a rewritcOale, high density and high capacity information storage 
element . 

ADVANTAGE - The medium permits the use of light modulation 
writing, has high recording bit stability, requires virtually no 
initialisation magnetic field, allows miniaturisation of the 
record/play-back device and is compatible with other 
record/play- back devices. 
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